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talen Bi.dverarbeSund/oderTu; O^e" t'' 
Oder Bildsegmentr2ul/m^2 ^^^^''^ Bildelemente und/ 
und/ode, Bildelementen 

M:;k;'a^e1nTTo^:;;';^^^^^^^^^^^^ 

die MerkmalswertB d ' K innerhalb dersich 

bzw.Bild^eg^e^?e^fn;ersc'^^^^^^^ 

^en,e wiederhol, durchgeth' w,>d "^"'^ ^'"'"S- 
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tengelost. '^"^ e'fin^ungsgemafi mu den Kennzeichnungs.eii des Anspruchs . angegebenen Vtrfah h ' 
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t^^^^^ wesenUich ...e.onae. von all 

klasMfi^,er,en benachbancn Pixel Segmenten zuslmm^^^^^^^^^^^^^ als gleich 

2 f f t weUgeHena von...... .a 

c,nzelnen BiWpunk,en de? Fall is^ to^^^^^^ 

Jarnit us. das erfindungsgemalle Verfahren gen^reirgee^ nlrrH^f, r segmentierten Objek.e. 

M.ng noch'deumch ..l^T^lZl^T'''''''''' ^^"""^""S' anschlleBenden Figurenb.chrei- 

wiS:-n"p:£sr.-^^^^^^ 

und durch Randkorrektur erreichl. B'ldsegmenlen auf einer tieferen Ebene, durch Segmenlfbsion 

W„„ ,„ .l,„,«„a„„„ B(ld«/m.„„„ B.fc,.„. i„ l,l„„~S 
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rcSe^rt^rnS™ mit Pixeli^assi fixation u„d an- 

erhaltenen Segmenten steht wesenUich mehr InS^S J^nt „ •^T^""«'n8eraBt werden. Mil den so 

- es w.rd eine weitestgehende Veidichtune und nZZoT ^ , ^^^'^'"letwerden: 

die objektbezogenen HomogenitSbkriterien dfCdSiSno^^^^^^ Segmentienang durchgefuhrt werden. die durcl, 
^Jg. 2 die Fusioniemng zweier Objekte; und 

.0 g|„r das Ho.oge„i..kH.^.. Pon„e, (,) 

gender Formel ersichtlich ist: ^ Mericmalsveit£,Iungen beriicksichrigt wird. wie dies aus fol- 

'"»i-m2l<a(Oi+a2) (2) 
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und d.cjenigen Paraineter sind. die den loEob e^teV^^^^ angewendet wird. wShrend cj 

Ibsiverstarkenden Effekt aus: sind die Sundardabwe hmT.en Olejchzeitig driickt diese Bedingung eine, 

zusammenliegen. damit eine Fusion moglich i^ti^Tri Z^?^ " "'^"^ ''I""' ""i^sen die Mittelwerte enp 

gcgebene sem, sie kann aber a.ch B. aus der "Cd^ah^rh . ''"^^ eingerechnel. Diese kann eine vor 
lex^s ubgeleitel werden. Mandardabweichung des gesan.len Bilde. oder des enu^preciienden Kon- 

menje^rL'd^-iSvZlSi.^^^^^^ ~,anen Higen.chanen der Seg- 

Ungle,chung ( 1) oder (2) bedeu.ei nSmlich au^M^ die Ahnn/hr?"'" ^c"''*''' "°"'Oge„itaiskriterium gemis 

che.s die Toleranzen immer wieder neu obiektbezoEen fesM«T .fn . ■ u ■^=8"'^""'™"^ ""^"^ Vtrtahren wel- 
clement und nimmt sukzessive immer wei ere hl^u Mifii^^ ' P'o^eB ist: man beginni mil einein B^d 

Ausgehend von einem relativ proBen Ohiptt H.o • ^"lentiusion 
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(5) 
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10 dann direkt die Zugeherigkeil zu dem jeweiUMn Se^mrm ^ ^ angeUxiiTen wenlen kann. Der Erwartuni-swerl dbi 
.un, Nachha,.egmen,. ,rLr al., ..u der}, W fti .^^^ ^^^^^^ an. 1st die Zug'^hfiriE 

dem Nachbarsegment aigeordnet. ^ B'ldelement aus .semem bisherigen Segment gelfist und 

-Obe...„g..„omoge..k..rdl^^ 

ao H<,moge„it..kHteHum muS in Jedem Kana. e. 

genuatsknterium in vielen KanSlen erfUUt ist. Ue^C^rZ^'^^J^?—^ gewahrleis.et: selbst wenn das Homo- 
dehegenden Bildslrukturen unterschiedUch sind. Dann wS^de d"e SeeZ^fi ^^n^. daB die zugrun- 

Bei der Randkorrektur (siehe hierzu auch Fia 1 • u t Segmentfusion zu einem Feliler fuhren 

das Segment kann sich, seitdem das BiWmem p Ct^d"e^i^de " '^"^ '''"""n S'S^^nt palt; denn 

45 ^.on enang m.t anderen Segmenten in solch einer We se^ell^^hrAe h Bildelemente od^ Fu 

ml; '''^^'^"''.=hk«« zwischen dem Bildelement p undsll N .hs "p reprSsentienen Segment 

=«7rd£ssr?-r'arH¥'^^^^^ 
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S'egmenles gewahrleistet ist. Gegebenenfalls i« A., c 

« e.„. en.prec.h.„de„ .■gori.hmi.chcn Steuerung.ablauf. ist wie folg. 

• .3. .1 wenn d,e bdden Segmente ahnlich sind " ^^S""""^^ 

• .3.1. .1.1 f"s,on.erediebeideniVgmente 

Eriautcrungcn hicrzu: 
ad 1.1: 

DieVergieichsfunktion.diedieZu«eh6ri.lc-, • . "'^ ^■"^'='^™"">-ht schon Besundteil ware. 

Chung (2) und- sThriUe ''^^ P^'^-^^^- ^^^^^^ 

warees nicht Bestandteil se nes sL^ •'■3- '•'•2). Das Bildelement mufl fii Sen Vfer 'f^ k ^TT' (^'^i" 
ad 1.1.3.1. '"'"^^ iegmentes. sondem ein eigenes. einpixliges Segment '° ^^^^en. als 

ad 1 . 1 ..1. 1 . 1 .2. 1 . 1 ; "'"""^ehonge wcitere Schritte: Randkorrcktur. 
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bzw. Bildsegmente lokal modifiziert wird 

denj^niyrnaTtah^m^^^^^^^^ Bildsegment durch Fusion mil 

|en,^r,lcn,erien in, Vergleich ^u ,,ei„e„ ^nciT.ZZ^.LtlZ"^^'""^^'*'' Bil6s.,m.ni die Homo' 

^s::e'S^^:LSrRT„d1^^^^^ BildeUme. od. ein Uil-BiM- 

Homogenitatslcmerien am b«ten erfUlU sind (RanSwB "'"'J''''^*'' ^''8'"*"' ^"««»^dnel wird, mit dem die 
10. Verfahren nach einem der Anspriiche I bis 9 daHi, 

1 2 Verfahren nach emem der Anspriiche 1 bis 11 dad^J^k „ u • u"" Ucfcrc Ebcncn bchandclt 

?r;s:«' ^'L^'r ^^^^ ^-'-Si^'Mt;^^ LV„:^raifetTHr ^ ™ "°-s«it.tskri.e. 

14 Verfahren nach Anspnich 13. dadurch gekennzeichTet daR » . h ^. ^°'8'=8ebene Toleranz. 
herangezogen wird: g^ennzeichnet. da6 als Homogenitaisluiterium folgende Ungleichung 



I"i|-m2l<a (I) 



lni]-m2l<a(ai+02) (2) 

'™'™''''-""»=-'""'->-".-'.«*t'"!i=.=hu„ge,wi.,<,,,,„<^„^„^,,, 
'''-"l<"-— rh*»!) (3) 

min 

i v. ^ertanren nach einem der Ansnruche 14 hk 1 H Ho^ u , 

zwei Unglei- 

'""■"=l"■d7<"*■"''^'-"l<''7^'.".) (4) 

"min 

wobci mit p ein global vo.^cgcbcncr Parameter bozcichnct ist. 
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rechnet werd.n und hieraus die Zugehorigkd desrel^LnS ^„^^^^^^^^^ Bildseg.uente be- 

Bildelemem demjenigen Bildsegment zugeordnet v^M^ dem d^^M^^ ^""1- 



■J2rca 

(5) 



in der mit 5 der Erwartungswert bezeichne. isL 

.n ejn a„de:es Bildsegment -gelagen^d S^^^^^^^^ ^bene von einem Bildsegmem a 

^^^'^^^^I^S:^^ Cetn die e.e.gten Segtnente die vo.,- 

henfolge durchgefiihrt. ' «<="''«'""8 «ncr stochastischcn odor psoudo-stochastischLn Rci 

LSmS :^b%^^^^^^ weiterbearbeitet. der.t, da« die 

ngkeitsdifferenz abgearbeitet werden, ^ Z"g=hongke.t.d,irerenz in der Reihenfolge fallender Zugeht 

— -er aurgrund eines 

nes benaclibarten Bildsegments bezeichnet ^ B'ldscgment zur Zugchorigkeit i-^endd- 

•^0. vertahrennacheinemderAnsDriichpihiti-: u J 

Rand-Bildelemente aus einem Bildsegment entferS™ T ^ '^'"'"''"^ fiekennzeichnet. daB nur dann 
ordne. werden. wenn die Zugehorigkeit zu d:rna" LbisSa^d^^^^^^^ ang«=nzenden Bildsegment zuge" 

mutelt groBer ,st als die Zugehorigkeit zu dem b"sherioTB?H ^ngrenzenden Bildsegment uber alle Kanale f e- 
28 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis JV H,!? ^'"'"f"^'" "^er alle Kanae gemittelt. ^ 
B-ldsegmentc „.t , bis ca. 5 Bildeire^ e e vl'^^X^ ^SS'^' ^ ^^'"^ ^''^'-^^-'^ ^ 
^y. Verfahren nach einem der Ansoruche 1 OR " k T ^^^"^^^^abwejchung eingcrechnet wird 

30. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 28 dadrh ..^ ^""ehmende Detailgenauigkeit wiedete bt 
len Tolcranzfaktoren fusioniert wird. wodurch d2'BS zlfh ?""f '""^-^"st t^it sehr scharf^lR: 

t-erungsebene mit offeneren globalen Tol«akS znf "^rT" auf einer neuen Segmen- 

^^^^^^^ 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 hi. 11 u . 
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Bi dseg„,en.e aufgrund von solchen TexTu^erS^ 

teilungen hinausgehen ""naien oesummen, die uber die SUndaidabweichung der Farbver- 

34. VerfahrennacheinemderAnsDrilchel hJcl'^ l , 

mogemtatskriterien venvendet werden. ^ Kompaklheil, OrdBe, Randrauhigkeit) verschkdene Ho- 
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Segmentierte Objekte 
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